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Toplumun istek, ihtiyac ve aliskanliklarn degismekte, gelisen ekonomilerle birlikte dijitallesmede
ivme kazanmaktadir. Finans piyasalarini olusturan kurumlar tarafindan da geleneksel
yontemlerin yaninda finansal karliigi arttiracak yeni enstromanlarin gelistiriimesi zorunluluk
géstermektedir. islami finans alaninda bircok yenilidi beraberinde getirme potansiyeli
barindiran blockchain teknolojisi ile lojistikten sagliga, bankacilk uygulamalarindan
sermaye piyasasl araclannin inracina kadar bircok alanda yeniliklerle karsilasmaktayiz.
Bu calismada blockchain teknolojisi ile finansal piyasalarda hangi yeniliklerin gindeme
gelecedi incelenmistir.

islami finansal sistem temelde tasarruflann reel varliklara yénlendirilerek mal ve hizmet
Uretiimesini esas almaktadir. Sistemin temelinde yer alan reel mal ve hizmet islemleriyogun ve
karisik is sUreclerini meydana getirebilmektedir. Gelisen teknoloji bu olumsuzluklarin ortadan
kaldinlarak islemlere hiz ve verimlilik kazandinimasinda &énemli bir adimi olusturmaktadir.
Blockchain teknolojisi Uzerinde gelistirilen akilll sézlesmeler sayesinde islemlere hiz, uygun
maliyet ve verim kazandirmak mUmkondur.

Calisma ile blockchain teknolojisi incelenerek yasanan gelismeler degerlendiriimistir.

Anahtar Kelimeler: islami finans, Finansal Teknolojiler, Medine Pazari, Blockchain, Akilli Kontratlar,

JEL Siniflandirma: G2

Sorumlu Yazar: Dr. Ogretim Uyesi, KTO Karatay Universitesi, E-posta: huseyin.ergun@karatay.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0002-2271-0041
E-posta: esenkaya0889@gmail.com, https://orchid.org/0000-0002-1866-92605

Kaynak Géster: Ergun, H., Esenkaya, A. (2022) Karatay islam Iktisadi ve Finans Dergisi, Cilt 1, Sayi
1,77-98.

© KTO Karatay Universitesi Islam iktisadi ve Finans Blomo. Tom Haklar Sakhdir.

77



ABSTRACT

The demands, needs and habits of the society are changing, and digitalization is gaining momentum with
the developing economies. In addition to traditional methods, it is imperative to develop new instruments
that will increase financial profitability by the institutions that make up the financial markets. With blockchain
technology, which has the potential to bring many innovations in the field of Islamic finance, we encounter
innovations in many areas from logistics to health, from banking applications to the issuance of capital
market instruments. In this study, it has been examined which innovations will come to the fore in financial
markets with blockchain technology.

The Islamic financial system is basically based on the production of goods and services by directing savings
to real assets. Real goods and service transactions, which are at the core of the system, can create intense
and complex business processes. Developing technology constitutes an important step in eliminating
these negativities and gaining speed and efficiency in processes. Thanks to smart contracts developed on
blockchain technology, it is possible to bring speed, cost-effectiveness and efficiency to transactions.

With the study, blockchain technology was examined and the developments were evaluated.
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1. GIRiS

Piyasalar, ekonomik faaliyetler, finansal islemler, yatirnmlar, tasarruflar insan yasaminin her déneminde ve
bircok alaninda yer almis ve almaya devam eden énemli kavramlar olarak bilinmektedir. Gecen ve gelisen
her dénem farkli avantaj, dezavantaj, firsat veya olumsuzluklar beraberinde getirebilmekte bu durumlar
bireyleri, kurumlan farkl tutum ve davranislara gétirmektedir. Ginimizde yasanan Covid’'19 salgini
sebebiyle basta rutin aliskanliklarimiz, yasam seklimiz, sosyal hayatimiz, ekonomik dizeyimiz, yatinm
kararlanmiz, tasarrut yéntemimiz gibi bizleri maddi ve manevi etkileyen bircok durumdan bahsetmek
mUmkindir. Surec yasam sekil ve kosullarimizi degistirmekle kalmamis gerek calisma hayati gerek ise
egitim faaliyetleri ile bizleri teknolojik gelisimin icinde yer almaya mecbur birakmistir. En basit 6rnegi ile
toplu gérismeleri ortadan kaldiran salgin sireci aileleri, calisma gruplarini, is arkadaslarini teknoloji ag
ile bir araya getirmistir. Temel gida alisverislerinden finansal kararlara uzanan cogu is modeli dijitalde
yayginlik kazanmistir. Yogun is adimi, yiksek maliyet, uzun ve karmasik islemler gerektiren bircok alanin
dijitallesme ile hiz ve verim kazanmasi énemli kazanimlar olarak degerlendirilmektedir. Stregle birlikte
uzun sire calisma hayatindan geride kalan bireyler sermaye ihtiyaci, tasarruf kosullari, yatinm kararlari
Uzerinde daha fazla durmaya baslamis ve alternatif yollar aranmistir.

Geliserek artan finansal hizmetler ve faaliyetler etkin ve adil isleyen piyasalarin dnemini ortaya koymaktadir.
Finansal faaliyetlerin hiz kazanmasi ile gelisen sermaye piyasalarinda geleneksel bankacilik yéntemlerinin
yaninda yeni enstrimanlara ihtiyag ortaya ¢ikmaktadir. Kiresel ekonomik dizen bireylerin ve toplumlarin
yararina olacak strdurilebilir, dengeli ve adil ekonomik dizen meydana getirebilecek bir sistemi gerekli
kilmakta ve bu da islami finansal sistemle momkin olmaktadir (Ayub , 2017). islami finansal ekosistemin
gelismesi ve genislemesi icin var olan bazi engellerin teknolojik yeniliklerle c¢ézilebilecegi bilinmektedir.
Teknoloji caginin gelismelerinin Ust dizeyde hissedildigi ginimizde blockchain teknolojisi daha cok
gindeme gelmekte ve is sireclerine dahil edilebilmesi icin mercek altina alinmaktadir.

2. PIYASA VE FINANSALLASMA

2.1 Serbest Ekonomik Duzen Icinde Piyasalarin Onemi

Mal ve hizmetlerin alinip satildigi ortamlara piyasa denmektedir. Gelisen teknoloji ve yenilenen sistemlerle
birlikte piyasa fiziki veya sanal ortamlar olarak uygulama alani bulmaktadir. Piyasalarin serbest bir ekonomik
dizen icerisinde islemesi son derece dnemlidir.

Islam, bireylere helal is ve muamelelere serbest bir sekilde girme imkani saglamaktadir. Fakat bunlari islami
prensip ve kurallar ile kontrol altina almaktadir. islam ticaret hukukunun piyasalara ve finansal islemlere
dair yasaklari temelde dért bashkta dzetlenebilmektedir. Bunlar; faiz, garar yani asiri belirsizlik, meysir/
kumar ve haram olan tim Grin ve hizmetlerdir. islami finansal sistem icinde yer alan piyasalarin, kurum ve
kuruluslarin bu unsurlar
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barindirmamasi gerekmektedir.  Aksi durumda elde edilen gelirin Islami acidan uygun ve helal kabul
edilmesi mUmkin degildir (Camgéz, 2018).

slam, toplumun sadece dini sorumluluklanyla ve ahlaki dgretileri ile sinirli olmayip hayatin her alanini
kusatarak iktisadi ve sosyal hayata da dahil ve midahil olan bir din olagelmistir (Fidan, 2020). islam’in
iktisadi gorust, dolayisiyla da ibadetlerin sosyoekonomik perspektiften yeniden okunmasi, Islam’in inanc,
ibadet, ahlak, hukuk ve piyasa gibi unsurlardan bagimsiz ele alinamayacagini ortaya koymaktadir (Karakog,
1967). Bu baglamda piyasa, islam’in ekonomik boyutlari ve iktisadi Islam bireyi gibi meselelerini ele almak
ve ayni zamanda bu meseleleri canli tutmak igin &nemli bir husustur (Fidan, 2020).

Bu baglamda karsimiza cikan en énemli érnek medine pazardir.

2.1.1 Ornek Bir Piyasa Olarak Medine Pazari

Peygamberimizin(sav) Medine’ye hicreti ile ilk temelleri atilan Islam devletinin, siyasi olarak giscli bir yapiya
sahip olmasinin temel gereksinimlerinden biri de iktisadi manada gicli olmaktan gecmektedir. islami
kurallarn iktisadi hayata uygulanabilmesi adina ilk is olarak bir piyasanin tesekkil ettirilmesi amaglanmistir.
Peygamberimiz Medine’ye geldiginde ticari faaliyetlerin yapildigi mevcut pazarlar bulunmaktaydi. Fakat
bu pazarlar Yahudi ve musriklerin elinde bulunuyor, Hz. Peygamber’in getirdigi esaslara uymayan tarzda
muamelelerle yUrGtiliyordu. Medine de var olan mevcut pazarin misrik ve Yahudi tacirlerin elinde
bulunmasi ve cahiliye adetlerine dayanmasi Muslimanlarin islam’in kurallarina uygun olarak ticari
faaliyetlerini yapabilecekleri yeni bir pazar ihtiyacini ortaya gikarmistir (Kister, 2002).

Beni Saide bélgesinde peygamberimizin emri ile “Medine Pazan” kurulmustur. Kurulan bu pazar ve
olusturulan piyasa iktisadi nizamin ve kurallarin olugsmasi igin biytk dneme sahiptir. Hz. Peygamber kendi
kurdugu pozarla bir taraftan mevcut pazar anlayisina alternatif ve rakip olmak isterken bir taraftan da
kendisinin getirdigi mesajlar burada uygulayarak insanlara vermek istemistir. Yahudiler kurulan bu pazarin
iktisadi nifuzlar Gzerinde biyik tehlike olusturacagini disindiklerinden Hz. Peygamber’in bu tesebbisini
sabote etmek istemisler fakat basarili olamamislardir (Demirci, 2012).

2.1.2 Medine Pazar ilkeleri

Kendine 6zgi kurallar olan bu pazar, Medine’ye giren tGm yollarin kesisiminde ve diz bir arazide
kurulmustur. Stratejik konumu, farkli bélgelerden gelen kervanlara acik olmasi, vergi alinmamasi ve sabit
bir yer edinilmemesi gibi kurallan ile pazar cazip hale getirmistir. Ticcarlar bu pazara daha fazla ilgi
gostermis kisa sire igerisinde bUtin ticari hayat burada devam etmistir. Medine Pazan’nin cazip hale
gelmesi ve ticari aliskanliklarin Islami adalet cercevesinde devam edebilmesi adina Peygamber Efendimiz
su kaideleri koymustur, (Kallek, 2015) (Esenkaya, 2020);

-Pazar yerinde kesinlikle pazar vergisi alinmayacaktir. Bu ilke pazar cazip hale getirmis ve vergi yokinin
kaldirlarak fiyatlarin disiurilmesi hedeflenmistir.
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- Pazar yerinde sabit yer edinmek yasaklanmustir. Erken gelenin istedigi yerde tezgah acmasina misaade
eden bu ilke ile ticari hayatin gevseklikten uzak ve ciddiyet icerisinde adil bir bicimde yapilmasi hedeflenmistir.
- Pazarda etkin fiyat denetiminin yapilmasi.

- Serbest rekabet ortaminin saglanmasi éncelenmistir. Olabildigince Gretici ile tuketicinin dogrudan
bulusmasini saglamak istenmis bu sebeple hicbir sehirlinin kéylo adina islem yapmasina izin verilmemistir.
Boylece serbest rekabet ortami korunmustur.

- Kalite kontrol yapilmis, alisverislerin 6lctlerek yapilmasi emredilmis baéylece adalet saglanmigtir.

- Ticaret mallarini satmak adina yapilan aldatici reklamlar, yalan yere yemin etme hos karsilanmamis,
yasaklanmigtir. “Yemin mala ragbeti artinr fakat bereketi giderir” buyrulmustur.

- Pazar yerinde haram olan mallarin ticaretinin yapilmasi kesinlikle yasaklanmigtir.

Buradan hareketle, dini &égretilerle beslenen pazarlarin hem maddi kazanc elde edilmesi hem de
pazarda sergilenen davranislarla etik kardeslik tohumlarinin daha bereketli sekilde gelismesini sagladig
gorulmektedir (iktisat Yayinlar , 2017). Ginomizde mevcut piyasalarin yapisini daha iyi anlamak icin
finansallagsma ve sonrasi detayli analiz edilmelidir.

2.2 Finansallasma

1970'liyillarda ¢cikan krizile artan kamu harcamalari ve cari acik, céken sabit kur rejimi, yiksek devaliasyon,
yuksek enflasyon, yasanan petrol soklari ve iktisadi durgunluk gibi biyik gelismeler yasanmistir. Onemli
bir degisimi zaruri kilan bu gelismeler merkezi plan ekonomileri yerine piyasa ekonomisine gecis sirecini
baslatmistir (Oztirk & Tuzeu , 2012). Krizden cikis icin cesitli ekonomi politikalar gelistirilmis, finansallasma
gindeme gelmis, yatinrma tesvik adimlan atilarak piyasa islemleri kolaylastirilmigtir.

Finansallasma 1970'lerin sonunda ortaya cikan finansal araclarnin hane halki tarafindan kullanilmast,
bireyler arasinda yayginlasmasi, tabana yayilmasi ve herkesin kisa vadeli para politikasi araclarina hizli
ulasabilmesini gésteren bir gdstergedir. icinde bulundugumuz kapitalist sistem, Gretimden daha cok
paranin dolagimini iceren finansallasma strecini icermektedir. Degisen Uretim, tGketim, yatinm aliskanliklar
finansallagmayi ve finansal karlihg én plana cikarmaktadir. Artan ve hizlanan sermaye hareketleriyle birlikte
finans piyasalarini olusturan kurumlar tarafindan da geleneksel yéntemlerin yaninda finansal karliligs
arthiracak yeni enstrimanlar gelistirilmektedir. Finansal faaliyetler bireylerin hayatlarinda énemli bir yer
edinirken finansal piyasalara olan baghhgin ve borclarin ekonomideki yerinin artmasi finansallasmanin
dnemli temel &zellikleri olarak karsimiza ¢cikmaktadr.

2.2.1 Finansallasma Sonrasi Yatinm ve Mevduatlarin Degerlendirilmesi
Piyasalarin, arag, araci ve katilimcilarin olusturdugu yapiya finansal sistem denir. Tasarruflarin verimli

yatinm alanlarina yénlendirilmesi, fon akisindaki risk yénetiminin etkin bir sekilde yapilmasi finansal
sistemin baslica gérevleri arasindadir. Finansal Sistemin G¢ unsuru
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bankacilik, sigortacilik ve sermaye piyasalandir. Finansal sistem dogrudan sermaye birikimi ile iligkilidir.
Sermaye birikimi, mevcut gelirin bir kisminin tasarruf edilerek gelecekteki gelir ve Gretimin arttinlabilmesi
amaciyla yatinma dénistirilmesidir (Afsar, 2011). Tasarruf sahipleri ile orta ve uzun vadeli sermaye
talep eden kuruluslar arasindaki iletisimin saglanmasi ve sermayenin harekete gecirilmesinde aracilarin
ortadan kalkmasina imkan saglayan sermaye piyasalarn kicik tasarruflarin da dogrudan ve siratle
yatinma aktarnlmasint momkin kilmaktadir. Etkin calisan sermaye piyasalarn bireylerin tiketim egilimlerini
azalhp, tasarruf egilimlerini yikselterek ekonomideki sermaye birikimini arttirmaktadir. Ekonomik biyime
hizi Ulkeler arasinda farkhlik géstermektedir. Sermaye birikimi ve zenginlik olmadan, maddi ve manevi
derinlige sahip medeniyet meydana getirmek gictor. Ozellikle ginimiz finansal durum ve kosullar géz
éninde bulunduruldugunda ekonomik zenginligi saglamadan toplum refahini arttirmanin neredeyse
imkansiz oldugu gérilmektedir (iktisat Yayinlari , 2017). Elde edilen kaynaklarin verimli kullanimi bunu
saglamanin en énemli yoludur.

Fon arz edenlerden fon talep edenlere akigin gerceklestigi sistem Uretim, tiketim, yahrm gibi tom
iktisadi faaliyetleri kapsamaktadir. Yatinmlarin finansmaninda getiriyi arthrmak, riski azaltmak, portféy
cesitlendirmek, maliyeti disirmek ve verimliligi arthirmak adina finansal sistemin ve piyasalarin dnemi
boyuktir. Ekonomik yeterlilik ve iktisadi gicin saglanmasinda finansal sistemin etkinligi ve gelisimi hayati
dnem arz etmektedir. Tasarruflarin yatinmlara aktarilmasti islevifinansal sistem araciligiyla gerceklesmektedir.
Finansal sistemin gelisimi ile ise firmalarda distk ve hatta negatif getirili yatinmlarn azalip kredi icin
bankalar yerine yogun olarak sermaye piyasalarinin kullanilasi, yoksek sermaye maliyetleri dolayisiyla
sermaye yogun yatirmlardan baska sekle degisimi ve yararsiz ya da sinirli piyasalarin ortadan kaldiriimasi
ile saglanabilmektedir (Afsar, 2011).

3. BLOCKCHAIN TEKNOLOJISi VE UYGULAMA ALANLARI

Bilinmektedir ki teknolojik alanda yasanan gelismeler, inovasyonlar ve yeni uygulamalar Ulkeler arasinda
dnemli bir rekabet alanina dénismekte ve bu alanlara yapilan yatinmlar artarak devam etmektedir (Akyol &
Gurlas , 2021). Gerek hiz gerek ise maliyet olarak karsilasilan giclikler yaninda givenilir bilgi ve belgeye
erisim ihtiyaci toplumlari dnemli teknolojik gelismelerin parcasi yapmistir. Gelisen teknolojinin dnemli
bir parcasi blockchain teknolojisidir. Kripto paralarin dogusuna temel teskil eden blockchain teknolojisi,
gerceklestirilen her bir islemin bloklara kaydedilmesi ile olusturulan bir veri tabani, kayit defteridir. Dagitik
bir ag yapisina sahip blockchain teknoloijisi ile verilerin tek bir bilgisayarda degil, aga dahil olan tim
bilgisayarlarda kopyalari saklanmaktadir. Gerceklestirilen her islemde es zamanli olarak gincellenen
sistem, herhangi bir araciya ihtiyac duyulmadan esler
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Sekil 1: Dagitik ve Merkezi Ag Yapisi

Blockchain, verinin sadece bir merkez veya grup tarafindan degil, sisteme dahil olan herkes tarafindan
kayit altina alindigi yani dagitik veri yapisina sahip teknolojik bir sistemdir. Given, insan iligkilerinin
temelinde yatan énemli bir unsurdur. Blockchain bazl calisan sistemlerin ana hedefi iki taraf arasinda
yapilan islemlerde merkezi bir aracinin sagladigi given hizmetini makinelere yaymaktir (Sert, 2020). Aga
dahil olan tom kahlimcilar tarafindan bilgilerin seffaf bir sekilde tutulmasini saglayan, tutulan bilgilerin ise
geriye dénik degisimine izin vermeyen sistem sayesinde given unsuru saglanmaktadir.

Bilisim ve iletisim teknolojilerinde dnemli degisim ve yeniliklerin meydana geldigi cagimizda givenligin
iki boyutundan bahsetmek mimkindir. Bunlar gizlilik ve dogruluktur. Gizlilik icin bilginin sifrelenmesi,
dogruluk icin ise dijital imza érnek gésterilebilmektedir (Given & Sahinéz, 2018). Kriptografiye (sifreleme
bilimi) dayanan blockchain teknolojisi 2 tir sifreleme algoritmasi ile calismaktadir. Bilinen simetrik ve
asimetrik bu algoritmalarda kullanilan sifreler yani anahtarlar bulunmaktadir. Sifrelemek icin acik anahtar
(public key) ve sifreyi cozmek icin ise gizli anahtar (private key) kullaniimaktadir. Simetrik sifreleme
algoritmasinda islemlerde tek bir anahtar kullanilirken asimetrik sifrelemede ise hem acik hem de gizli
anahtar kullaniimaktadir. Surdurilebilirlik, seffaf ve givenilirligi saglayan blockchain sistemi iki farkl alt
yapi ile kayit islemi yapmaktadir. Bunlardan bir tanesi uygun blogu bulmak icin calismayi ifade eden PoW
(Proof of Work) yani is ispatidir. Blok Gretmek isteyenlerden deneme yanilma yoluyla is ispati istenmektedir.
kincisi ise PoS (Proof of Stake)dir. Yatinm yapmak isteyen kullanicilar borsa ve araci kurumlardan satin
alma iglemi ile gerceklestirebilmektedir (Kaya, 2018).

Guvenilir ve dogru islem sirecleri icin sistemin en dnemli islevlerinden biri de hash fonksiyonudur. Herhangi
bir uzunluktaki veriyi sabit uzunlukta bir veriye dénustiren bu fonksiyona hash denir (Given & Sahinéz,
2018). Yapilan igslem adimlarinin her birinin bloklara kaydedildigi sistemde bloklar hash fonksiyonu ile
birbirine baglanmakta her blok bir dnceki blogun hash degerini barindirmaktadir. Bu sistematikte olusan
Blokzincir dogru ve guvenilir bilgi ve belgeye erisim hizmeti saglayacaktir.
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Sekil 2: Blockchain Veri Yapisi (Isler, Takaoglu , & Kigukali, 2019)

Geleneksel yéntemlerden farkli olarak yapilan bu islemlerde herhangi bir araci tarafa ihtiyac duyulmamasi
kullanicilar arasinda bir bakima maliyetlerinin dismesi, islemlerin kolaylikla yapilabilmesi acisindan ilgiyi
artirmigtir. Bilhassa finans sektéry ile yayginlik kazanan blockchain teknolojisi bircok sektdrde kendini
gostermektedir. Blockchain teknolojisi daha cok finansal ¢ézimler icin biliniyor ve kullaniliyor olsa da
bunun &tesinde farkli kullanim alanlarina sahiptir. Finans, saglik, lojistik, tarm, turizm, askeri gibi bircok
sektérde yayginlik kazanan blockchain teknolojisi bulundugu sektére cesitli islevler katmaktadir.

3.1 islevsel Yénden Blockchain Teknolojisi

* Dijital Kimlik: Hizla yayilan dijital servislerde kimlik bilgilerinin saklanmasi ve gerektiginde kontrollG bir
sekilde sunulabilmesi dnem kazanmistir.

* Musteri Tanima: Kurumlarin ve isletmelerin musterilerini tanimak, is iligkileri bakimindan uygunluk ve
riskini belirlemek icin musterilere ait bilgileri toplamalar yasal bir zorunluluk olusturmaktadir. Dolayisiyla
maddi ve manevi zorluk doguran sirec ciddi is yOku ile karsi karsiya birakmaktadir. Strecin dijital ortama
entegre edilmesi maliyetleri azaltmada ve verimlilik kazandirmada énemli bir adimdir.

* Kiresel Odeme Sistemleri: Teknolojik gelismeler, kirresellesme ve finansal islemlerdeki serbestlesme; ticari
ve finansal faaliyetlerin hizlanmasini, yurt ici ve yurt disi 6deme aginin gelismesini saglamistir. Buna altyap:
olusturan édeme sistemlerinin ise giuvenli ve etkin isleyisi 3nem kazanmaktadir (TCMB, 2014). Séz konusu
ddemelerde farkli araci kurumlardan kaynakh kiresel para transferleri uzun zaman alabilmekte ve cok
yoksek maliyetler ile gerceklestirilebilmektedir. Ote yandan mevzuata uyumluluk kontroli gibi sikintilarda
gozlenmektedir. Akilli sézlesmeler ile desteklenen kolay erisim ve kontrolin saglanabildigi blockchain ag:
sayesinde daha az araci ve daha distk maliyetlerin oldugu ddeme sistemleri gelisim saglayacaktr.

* Mikrofinans Kredileri: Az gelismis ve gelismekte olan Glkeler sermaye yetersizlikleri nedeni ile ekonomik
kalkinmada geri kalabilmektedir. Bankacilik hizmetlerine, finansal enstrimanlara, ekonomik faaliyetlere
erisim saglanamayan toplumlarda yoksulluk ve gelir dagilimi esitsizligi derinlesmektedir. Mikrofinans, is
fikri olup gelir getirici bir faaliyette bulunmak Gzere baslangic sermayesine ihtiyaci olan ancak ihtiyac
duydugu bu sermayeye sahip olmayan veya klasik yollarla bu sermayeyi elde edemeyen yoksul insanlara

kredi
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imkaninin verilmesini ifade etmektedir (Akgil, 2005). iktisadi ve sosyal anlamda énemli bir sorun olarak
kargimiza ¢ikan yoksullukla micadelede blockchain aginin P2P(Peer-to-peer) yani esten ese 6deme dzelligi
ile kirresel 6lcekte finansal kredileri mimkin kilmaktadir (Usta & Dogantekin).

* Bagis- Hayir Toplama: Toplanan bagislar ve yardimlar zaman zaman baozi eller vasitasi ile ihtiyag
sahiplerine ulastinimaktadir. Toplanan bagislarin harcandigi yer ve sekli insanlarin akillarinda soru
isaretleri birakmamalidir. Sag elin verdigini sol el bilmesin dusturunca ihtiyag sahibi insanlarin muhtaclik
durumlarinin gizlenmesi blockchain ile mimkindir. Béylece bagista bulunmak isteyen insanlar arada
hicbir araci olmadan direkt ihtiyac sahipleriyle bulusabilmektedir (Takaoglu, Ozer, & Parlak, 2019).

* Girisim Sermayesi Karsilama: Paylagim ekonomisi icinde yer alan kitle fonlamasi olarakta bilinen girisim
sermayesi karsilama, yeni dogan ve geng isletmelerin tasarruf fazlasi olan bireyler araciligiyla kaynak
eksikliklerini gidererek sermaye destegi saglamasidir (Ay, Yakin, & Kacar, 2018). Blockchain teknolojisi
ile entegre olan yapida ICO (Initial Coin Offering) olarak bilinen finansman modeli ile kisi veya firma
amacina hizmet edecek nitelikte token olusturabilmekte ve bu tokenlarin satisini gergeklestirerek sermaye
ihtiyacini karsilayabilmektedir (Usta & Dogantekin).

* Vergi Toplama ve Yénetimi: Devletlerin en énemli gelir kaynaklarindan birini vergiler olusturmaktadir.
Kayit disi ekonominin énine gecilmesi ve adaletli vergi sisteminin kurulmasi igin blockchain teknolojisinden
faydalanilmaktadir. Dijital sistemde gerceklestirilen akilli sézlesmeler ile vergi hesaplamasinin ve tahsilatinin
yapilmasinin yaninda hiz ve given saglanmaktadir (Usta & Dogantekin).

* Oy Kullanma: Seffaflik ve énemli bir sorumluluk gerektiren oy kullanma sirecleri dijital platforma
aktarilarak dnemli kolayliklar saglamakta ve blockchain sistemi ile kimlik dogrulama, oy kullanma, kayitlar:
tutma ve gUvenilir olarak sonuclandirma islemlerine imkan vermektedir. Bireylerin katilamama durumlarini
da ortadan kaldirarak her an her yerden karar sireclerine dahil olabilmelerine olanak saglamaktadir.

o Telif Haklan: Artan dijitallesme bazi sorunlar meydana getirebilmektedir. Dijital iceriklerin kopyalanmasi
gibi durumlarda blockchain agr Uzerindeki mutabakat sistemi sayesinde bunlarin tespiti, dijital iceriklerin
telif kayitlarinin yapilmasi, kontrol edilebilmesi mimkindur.

* Kripto Para ve Token: Kriptoloji bilimini kullanarak givenli islem yapmaya olanak saglayan ve ek
sanal para arzint momkin kilan dijital degerlere kripto para denmektedir (Carkacioglu, 2016). Kripto
para birimleri coin ve token olarak karsimiza cikmaktadir. Coin, kendine ait bagimsiz bir blockchain
agina sahip olan, bir Urin veya hizmeti temsil eden ve dijital olarak transfer edilebilen varliklara denir.
Blockchain sisteminde calisan benzer islevdeki bir diger dijital varlik ise token’dir. Coin ve token arasindaki
temel farklilik kendine has blockchain agina sahip olup olmamasidir. Coin kendi blockchain aginda islem
gorurken token’lar ise genellikle ethereum blockchain aginda yer almaktadir. Hizmet, menkul kiymet ve
hisse senedi token’i olarak cesitlendirilebilmektedir. Reel fiziksek varliklar temsil edebilen veya
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sirkette kismi sahiplige karsilik hisse senedi token’i cikarmak mimkindir (Uzmancoin, 2020).

o Akl Sézlesmeler:

Islem yapan kullanicilar arasinda belirli durum ve kosullar saglandiginda énceden belirlenmis islevlere gére
otomatik olarak calisan bilgisayar kodu ile kendi kendini yiriten anlasmaya akilli sézlesme denmektedir
(Hamza, 2020). Yani akilli sézlesme kavrami ile, taraflar arasinda bulunan Self-Executing (Kendi Kendini ifa
Etme) dzelligine sahip sdzlesmeler ifade edilmektedir (Tevetoglu, 2021). Taraflarin sézlesmeye konu olan
hakki elde etmesi icin diger tarafin ona bu hakki sunmasina muhtac veya aralarinda given zorunlulugu
olmadan akilli sézlesmeler ile dijital ortamda ortaya konulan vaatler ve bu vaatlerin yerine getirildigi
protokoller ifade edilmektedir. Blockchain agdi sayesinde yalniz bir merkez tarafindan kontrol edilmeyen
bu sistem icin yazilmis olan &zel direktifler, bir baska deyisiyle akilli kontratlar ile gerekli kosullar olustugu
anda kimseye sormadan islemler otomatik olarak gerceklestirebilmektedir (Sert, 2020).

Blockchain teknoloijisinin bir parcasi olan akilli sézlesmelerde énceden kurallar konmus ve iki tarafin da
bu kurallara bagh olarak anlashiklar kosullarin gerceklesmesi durumunda otomatik olarak mutabakata
variimakta bdylece yurirlige giren islemlerde kolaylik ve hiz saglanmaktadir. Fiziki yokomlolukler, zaman
veya mekan kisitlamasi, gecikmeler, maliyet ve is yioki gibi bircok olumsuzlugu bertaraf eden akills
sdzlesmeler givenli anlasmalara ve is akisina imkan saglamaktadir. Akilli sézlesmeler daha énce biliniyor
olsa da Ethereum ile bugiinki modern formuna kavusmustur.

3.2 Blockchain Platformlar

Teknoloji caginin yayginlik kazanan yeniliklerinden olan blockchain teknolojisinin gelistirildigi bircok
platformdan bahsetmek mimkindir. Bu platformlarin en popiler olanlar Ethereum, Tezos, Hyperledger,
Tron, Avax, Stellar ve Cosmos’tur (Unsal & Kocaoglu , 2018).

* Tezos: Kendi kendini yénetebilen bir toplum kurmayr amaclayan blockchain agidir. Ortak cikar ve
ilgiler dogrultusunda dijital bir topluluk Tezos platformunda bir araya gelmektedir. Tezos (XTZ) tokenleri ile
ortak kararlar vererek platformu gelistirmektedir. Tezos, Ethereum platformuna benzer bir akilli sézlesme
plattormudur. Platformu diger blockchain sistemlerinden ayiran en énemli nokta ise proje gelistiriminin
olusan dijital topluluk onayi ile yapilmasi ve gerekli gérildiginde degisikliklere olanak saglanmasidir.
Zaman icinde farkli ihtiyaclarin ortaya ¢ikmasi halinde gerekli olan dizenlemeler dijital toplumun kararlari
ile kendi iginde yapilabilmektedir (Goodman, 2014).

* Hyperledger: 2015 Aralik ayinda Linux Foundation tarafindan duyurulan ve 2016 yilinda ¢ikan
hyperledger, acik kaynak kodlu bir blockchain projesidir. Hyperledger bir kripto para degil, is dinyasina
dair sirket seviyesindeki islemlerin idare edilecegi blockchain framework’leri gelistirmeyi; bu islemler icin
hem ticari hem de teknik yonetimler tarafindan desteklenen tarafsiz, acik ve tamamen topluluk odakli
altyapilar saglamayi; insanlar blockchain firsatlar konusunda egiterek bu projeleri gelistirecek teknik
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topluluklar kurmayi amaclayan projedir. Su anda Hyperledger catisi altinda 12 proje bulunmaktadir.

(Elgiyar, 2019)

* Tron: Eglence sektérini hedefleyen bu platform dinyada tim icerik Ureticilerinin Tron Gzerinden icerigini
paylasabilmesi, saklayabilmesi ve Uretebilmesini amaclamaktadir. Tron Uzerinden Uretilen icerikler dzgirce
insanlara sunulabilmekte ayrica icerik Ureticileri Tron altyapisini kullanarak igeriklerini Tron sisteminin kripto
para birimi olan TRX karsihg satabilmektedir. Platform ile bu ekosistemin hem kullanici hem de icerik
Ureticilerini bUyuk bir masraftan kurtariimasi hedeflenmektedir (Tron Network, 2017).

* Avax: Avalanche agr merkeziyetsiz uygulamalar ve birlikte calisabilir blok zincirler kurabilmek icin
tasarlanmis agik kaynakli bir blockchain platformudur. En énemli 6zelligi birden fazla blokchain agini
binyesinde barindirabilmesidir. Avalanche agi Gzerindeki gelistiriciler kolaylikla ézel blokchain aglari ile
dzel veya acik alt aglar olusturabilmektedir. Avalanche projesi, Cornell Gniversitesinde de gérev yapan
Emin GUn Sirer isimli bir hocanin baskanhgindaki ekip tarafindan gelistirilmisti. 2020 Eylul ayi icinde
projenin main neti aktif edilmistir (Sekniqi, Laine, Buttolph, & Sirer, 2020).

o Stellar: Stellar, para birimleri ve 8demeler icin gelistirilmis olan acik kaynakl bir blockchain agidir. Stellar
ag ile dolar, euro, bitcoin gibi tim para birimlerinin dijital temsillerinin olusturulmasi ve transfer edilmesi
mimkin olmaktadir. Sistem, dinyanin tm finansal sistemlerinin tek bir ag Uzerinde birlikte calisabilmesi
Uzerine tasarlanmigtir (Mazieres, 2016).

* Ripple: RippleNet 6deme agi ve Ripple XRP sifreleme projelerinin birlesimi olan bir blockchain agidir.
RippleNet, bankalar ve diger biyik kurumlari birbirine baglayarak bu ag Gzerinden para ve diger varliklarin
aktarimini saglamaktadir. Odeme aginda kullanilan para birimi Ripple XRP” dir. Ethereum, Bitcoin aglarina
ve geleneksel is sistemlerine gére cok hizli olan ripple agi icin her bir islemin islenme stresi maksimum dért
saniyedir (Schwartz, Youngs, & Britto, 2014).

* Ethereum: Ethereum agi kamuya acik, verilerin kaydedildigi bloklarin olusturdugu zincir modellemesiyle
hesap yapan, acik kaynakli protokol veya isletim sistemidir. Ethereum PoS altyapisi ile calismakta ve platform
tarafindan Gretilen kripto para birimine ether denmektedir. (Tevetoglu, 2021). Ethereum’un kurucusu
Vitalik Buterinnin Blockchain sistemlerinin sadece finansal deger icin degil daha pek cok fonksiyon igin
kullanilmasini istemesi Gzerine aga akilli sézlesmeler ile islevsel zenginlik kazandirlmistir. Akilli sézlesmeler,
herhangi bir kesinti, sansir, dolandinicilik veya G¢iinci taraf midahalesi olasiligi olmadan programlanan
sekilde calisan uygulamalardir (Sert, 2020). Ether tokeninin bir parcasi olan ve akilli sézlesmelerin
kullanilmasi, token Uretimi ve herhangi birr islem gerceklestirmek icin édenmesi gereken Ucrete Gas
denmektedir. Platformda Etherum’un Solidity adi verilen programlama dili kullanilmaktadir. Solidity, akilli
sdzlesmelerin uygulanmasi icin nesne yénelimli, Ust dizey bir dildir (Tevetoglu, 2021). ERC (Ethereum
Requests for Comments) Ethereum platformuna ait prensiplerin belirlenmesi ve direktiflerin calismasini
saglayan isleyis protokoline verilen addir. Degisen ve gelisen kosullara gére farkl ihtiyaclar ortaya
ctkmakta, meydana gelen farkli problem ve ihtiyaclara cevap veren yeni cézimler gelistirilmektedir. Token
olusturmak
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icin bastan yazilmasi gereken standartlar yerine Ethereum aginda mevcut protokolleri kullanarak calismak
kullanicilara buytk kolaylk saglamaktadir.

3.2.1 ERC Standartlari
Yaygin kullanimi ile kendini gelistirmeye devam eden Ethereum agi protokolleri su sekildedir (Angelo &
Salzer, 2021) (Smith, 2021):

e ERC-20: 2015 yilinda piyasaya surilen fakat 2017 yilinda popdlerlik kazanan ERC-20 standard:
Ethereum protokolunin ilk ve en yaygin versiyonu olarak karsimiza cikmaktadir. Kullanimi nispeten
basit olan ERC-20 protokolt akilli sézlesmelerin tanitildigr ilk alt yapidir. Ethereum aginda hali hazirda
bircok tokenin olusturulmasinda kullanilan bu protokol; toplam tutar, hesap bakiyesi, iletim fonksiyonu,
iletim kaynak adresi, para cekme onayi ve hesap bakiyesi onayi gibi temel islevlere sahiptir. ERC-20
tokenlar fungible (degistirilebilir) 6zellik géstermekte ve bolinebilmektedir. Yani kicik parcalarda islem
yapmaya izin vermekte, kesirli ifadeler olusturulabilmektedir. Basit transferlerin gerceklestirilebildigi ERC-
20 protokolinde token géonderme talebinde yanlis adres yazimi ile hata meydana gelmesi durumunda
s6z konusu hata kayiplarla sonuclanabilmektedir.  Gelisime acik olan ve ¢ézimcil islev odakli calisan
platform yeni standartlar gelistirmeye devam etmistir.

* ERC-223: Gelistirilen bu standardin temel amaci ERC- 20 standardinda olusabilen token kaybi
sorununun 8nine gecmektir. ERC-223 standardinda gelistiriciler tarafindan akilli sézlesme adreslerine
tokenlari kabul etme veya reddedebilme islevleri kazandirilmistir.

- Yanlis adres hatalarina ¢ézim olma

- Gas tuketimini disirme

- ERC- 20 standardi ile geriye donik uyum saglama 6zelliklerine sahiptir.

e ERC-721: Dapp (Decentralized application), blockchain teknolojisi tarafindan desteklenen merkezi
olmayan uygulamalar anlomina gelmektedir. ERC-721 Dapp oyun gelistirmede yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tokena sahiplik hakkinda bilgi yoklemek, ézelliklerini detaylandirmak veya veri hakkinda
bilgi vermek mimkindur. ERC-721 standardinda olusturulan her token, tokeni benzersiz kilacak sahibine
6zgu farkl bir tanimlayiciya sabitlenmektedir. Standarda yiklenen bu ézellik NFT olarak isimlendirilmektedir.

* NFT (Non Fungible Token): Esibulunmayan dijital varlik olarak bildigimiz NFT, Ehereum blockchain aginda,
ERC-721 ve ERC-1155 standartlarinda galisarak herhangi bir verinin tokenizasyonuna olanak saglayan
degistirilemez token anlamina gelmektedir. Non fungible token ile yapilacak islemler balinememekte,
kesirli hale getirilememektedir. Yapilacak islemlerin sadece tokenin tamamiyla yapilmasi momkindir
(Barda, 2021). Koleksiyoner Grinler, dijital eserler, sanal oyun icerikleri ve dahasinin Ethereum aginda
tokenizasyonu saglanmakta, her birinin anlam ve ézelliginin farkli olmasi bu tokenlarn essiz kilmakta ve
aralarinda fark olmaksizin degisim mimkin olmamaktadir. Dijital eser Gretimini yayginlastiran sistem sahte
Urin yapma ve ¢ogaltmanin da énine gecebilmektedir.
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» Tokenzation: Verinin, veri ile hicbir baglantisi olmayan rastegele baska bir ifade ile temsil edilmesine
tokenizasyon denmektedir. Temelde hassas verileri aktarmadan is yGritmenin, édeme yapmanin ve sirec
gelistirmenin bir yolu olarak karsimiza cikan tokenlastirma islemi, geleneksel is modellerinin blockchain
sistemine uygun hale getirilmesinde &nemli islev kazanmaktadir. insanlara tokenlastrma ile akill
kontratlarda kendi projelerini cikarma ve dapp gelistirme imkani sunulmaktadir. Blockchain aginin kripto
paralarn étesinde kullanim alani olusturarak givenli, ¢dzimcil ve verimli is sirecleri ile sektérel yayginhk
kazanmasi gelisimin dogal bir sonucu olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Tokenizasyonun ana kullanim alanlar
gayrimenkul yatinmlari, varlik yénetimi, kontratlar, uygulamalar ve oyunlardir. Genis bir piyasa biyuklogine
sahip olan gayrimenkul piyasasinin tokenizasyonu ile herkes hisse alabilmekte, varliklarin parcalanmasina
izin veren uygulama ile etkin varlik yénetimi saglanabilmekte, sozlesmeyle iliskili sartlar ve kosullarin
belirtiimesiyle bilgiler izlenebilmekte, depolanip gerektiginde paylasilabilmekte, eglence sektérinde de yer

alan tokenizasyon modeli ile oyuncular sanal varliklarla 8dullendirilebilmektedir (Atabas, 2020) (Deloitte,
2020).

e ERC-777: ERC- 20 standardinin bazi gicliklerinden bahsedilmistir. Akilli sézlesmelerde kosullarin
kargilanip karsilanmadiginin sorgulanmasi baska bir islem gerektirmektedir. Bu sirada devreye giren ERC-
777 standardi, islem yOkioni azaltarak ERC- 20 standardini giclendiren tokenlarin alindigini belirlemekte
ve ilk islem ardindan akilli sézlesme yokomloluklerinin yerine gelmesi icin baslatma iglevini Ustlenmektedir.
ERC- 223 ile benzer islevlere sahip standardin temel &zellikleri:

-Olusabilecek token kaybi hatalarina ¢ézim olma

- Ethereum aginda ticaret

- Artan islem sayisinda sGrtismeyi engelleme

- Veri génderme, dzellestiriimis kapasiteye sahip token olusturma ve bilgisayar korsanligi veya yasadisi
faaliyetler nedeniyle kara listeye alinmis kullanici adreslerine olan ddemeleri reddetme &zelligine sahiptir.

* ERC- 165: Akilli sézlesmelerin islevlerini yerine getirebilmesi icin kripto belirtecleri ile etkilesime
girmesi gerekmektedir. Tom sézlesmeler ERC 20 belirtecleri ile etkilesime girebilirken, bazilar icin durum
farklidir. Akilli sézlesmelerin, diger standartlar takip ederek belirteclerle etkilesim kurmak icin belirli ara
yUzleri uygulamasi gerekmektedir. Ara yizlerin tanimlanmasi yéntemini standartlagtiran ERC 165, akills
sdzlesmelerin hangi ara yizleri kullandigini tespit etmek ve akilli sézlesme islevlerinin yerine getirilmesi icin
hangi ara yuzleri desteklediklerini yayinlamada kullaniimaktadir.

e ERC- 621: ERC- 20 standardinin bir uzantisi olup temelde iki isleve sahiptir.
- Token arzini arthirmak
- Token arzini azaltmak

e ERC- 827: Yine bir ERC- 20 uzanhsi olarak karsimiza cikan bu standart token sahibinin tokenlari

aktarabilmesi ve Gcincy bir tarafin harcamasini onaylayabilmesini dngérmektedir. Heniz uygulanmamis
olup éneri niteligi tasimaktadir.
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* ERC- 884: Sirketlere hisse kayitlarini korumak icin blockchain teknolojisini kullanilmasina izin verilmesi
durumunda kullanilabilir standarttir. Ag disi veritabani gerektirebilen standartta cikarilan her bir token
sirketin payi olarak belirlenmekte yani sirketi tarafindan ihrac edilen 6z sermayeyi temsil etmek Uzere
tasarlanmaktadir.

Temelde sirdurilebilir, seffaf ve guvenilir bir sistemin insasi ile is streclerini basitlestirmeyi hedefleyen
blockchain teknolojisi bircok sektér ile hayatimiza girmistir. Blockchain teknolojisinin finansal hizmetlere
entegre edilmesi ile islem maliyetleri, streleri azaltlarak yUksek verimin ve kazancin elde edilmesi
hedeflenmektedir. Blockchain teknolojisinin hedefledigi énemli kazanimlardan biri de erisilebilirligin
arttirimasidir. Yasam standartlarinin iyilesmesi ve dijital teknolojilerin gelismesi ile bireylerin finansal
hizmetlere yénelimi de artmistir. Blockchain teknoloijisi ile sisteme entegre edilmis her tirlG hizmete erigim
kolaylastinlmigtir. Bankacilik ve finansal hizmetlerin gelismedigi veyahut olmadigi balgelerde sisteme erigimi
ve karsilikli etkilesimi mumkin kilmaktadir. Sézlesmeler, mutabakatlar, ddeme sistemleri akilli sézlesmeler
ile standart hale getirilerek erisilebilirlik, maliyet, hiz gibi sorunlar ortadan kaldirnimaktadir. Dinamik ve
yenilikci yapiya sahip gelismeler ile cesitli ¢cézOmler sunan blockchain teknolojisinin cesitli sektérlere
sundugu katkilar ve uygulama érneklerinden bahsetmek mimkundir.

3.3 Saglik Hizmetleri Sektérinde Blockchain Teknolojisinin Kullanimi

3.3.1. Saglhk Sektérinde Blockchain Teknolojisi

Blockchain teknolojisinin islevsel bircok yoninden bahsedilirken sektérel bir bakis sunuldugunda bu
teknolojinin kritik deger tasiyan ve dnemli katki sundugu alanlardan birinin ise saglk sektérinin oldugu
bilinmektedir. Yasam kalitesi ve beklentisindeki artis, yiksek refah dizeyi, bilisim ve iletisim alanindaki
teknolojik gelisim saglk hizmetlerine erisimi kolaylastirarak saglik sektérin dnemini arttirmigtir (Akyol
& Gurlag , 2021). Bu olumlu gelismeler yaninda karsi karsiya kalinan olumsuz durumlar ise yenilik ve
gelisimin surekliliginin saglanmasi gerektigini gdstermektedir.

Yasanan Covid’ 19 salgin sireci ttm dinyada buyUk tahribatlar olusturmus ve aci sonuglar ortaya gikarmigtir.
Saglik hizmetlerinin énemi daha iyi kavranirken bu alanda yapilacak yenilikler hayati &nem kazanmighir. Asi
tedariki, ilag Uretimi, saglik ekipmanlarinin temini, uygulanan tedaviler ile ilgili gerekli bilgi ve belgelerin
dogru ve zamaninda aktarimi gibi durumlar hayati dnem tasimaktadir.  Ciddi masraflarin da meydana
geldigi bu sureclerin, uygun maliyetli, hizli ve dogru gerceklesmesi buytk énem arz etmektedir. Yani saghk
hizmetlerinin ve ekipmanlarinin daha da énem kazandigi ginimizde bu sektéri destekleyecek, maliyet
ve is yukiono hafifletecek, kullanicilara kolay ve hizli yoldan dogru ve givenilir bilgi akisini saglayacak
sistemsel girisimlere ihtiyac artmistir. Zaman ve mekan engelini tamamen ortandan kaldiran ve givenilir
bir ag ile yasam kalitesine dnemli bir kazanim sunan yeniligin bir drmegi ise healthureumdur.

Ethereum platformu Gzerinde, ERC20 standartlarinda akilli sézlesmeler ile gelistirilen healthureum projesi,
calismanin merkezine saglik hizmetlerini nasil yénettigimiz sorusunu
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koymaktadir. HHEM token ile piyasaya cikan fakat suan aktifligi olmayan proje temelde kiresel olarak
artan saglhk harcamalarinin Ustesinden gelebilmeyi hedeflemisti. Operasyon, kaynak, veriler ve ilag
tedarigindeki verimsizligi ortadan kaldirmak ve hizmetler arasindaki boslugu kapatarak merkezi olmayan,
seffaf, guvenilir saglik hizmetlerine ulagimi mimkin kilmak amaclanmistir (Healthureum).

3.3.2 Tedarik Zinciri Sektérinde Blockchain Teknolojisi

Tedarik zinciri, bir Grinn girdi temini asamasindan tiketiciye ulagimina kadar var olan yapiyi kapsamakta
ve Uretim, islenme, perakende, araci olmak Uzere pek cok asamayi ifade etmektedir (TUSIAD, 2020).
Tedarik zincirinde cok sayida asama ayrica siparis, fatura, bildirim, makbuz gibi yogun bilgi ve belge
iletim islemleri séz konusudur. Geleneksel tedarik zinciri ydntemi, Grin imalatindan, Griin hizmet akisina ve
teslimine kadar cesitli depolama ve Gretim dénguileri dolayisiyla katlanan maliyetleri, uzun ve karmasik bir
sUreci ve Urin kayiplarini da beraberinde getirebilmektedir. Tedarik zinciri icerisinde iletisim, haberlesme,
bilgi paylagimi teknolojilerinin kullanimi ve gelistirilen isletmeler arasi is birligi ile musteri tatminini artirmak
ve rekabeti saglamak hedeflenmektedir (Dincer, 2009). Blockchain teknolojisi tim bu katkilar icin mercek
altina alinan dnemli bir gelisimdir. Blockchain teknolojisi ile veriler merkezden dagitilmakta, her islem adimi
bloklara kaydedilirken ilgililerin bloklar dogrudan okuyabilmelerine izin verilmektedir. Gida endustrisi
faaliyetlerinin dnemli kilit noktasi givendir. Ciftcilerden ve Greticilerden mutfaklara ve son tiketicilere kadar,
gida endustrisindeki her adim blokchain teknoloijisi ile gelistirilebilmektedir. Izlenebilirigi ve gida kalite
kontrolt saglanmaktadir. Tdm bunlar icin geleneksel belge ve yokimltluklerin tamamen karsiligini veren
ve tamamen dijital olan verimi arthirici akilli sézlesme mekanizmasi kullaniimaktadir. Béylece éncelikle
taraflar arasindaki veri akisi hizlanacak, nakliye sirecinde harcanan zaman azaltilarak envanter yénetimi
iyilestirilebilecektir (irak & Topcu, 2020).
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Sekil 3: Blockchain Tabanli Tedarik Zinciri (Oztirk & Tuzeu , 2012)

Maliyetleri dosirmede 6nemli dlcide etkisi olan blockchain teknolojisinin tedarik zincirinde kullanimi ile
beklenen kazanimlardan bazilar su sekildedir (irak & Topcu, 2020):

- Hizlanan veri akigi

- Otonom bir yapi saglama ve denetim mekanizmasinda harcanan zamandan tasarruf etme,

- Aracilann ortadan kaldirlarak diosuk maliyet seviyelerinin yakalanbilmesi

- Az risk, yuksek givenlik, dogrudan talep degerlendirimi ve kolay geri dénus ile artan verimlilik

3.3.3 Lojistik Hizmetler Sektérinde Blockchain Teknolojisi

Surdurilebilirlik kavraminin dnemi ginimizde daha iyi anlasiimakta ve cesitli acillardan ele alinmaktadir.
Isletmelerin énemli rekabet farkliliklar olusturmasini saglayan faaliyetlerden biri de lojistiktir (Tekin,
Oztirk, & Bahar, 2020). Lojistik, Gretilen bir rinin dogru zamanda dogru yerde olmasi faaliyetini
anlatmaktadir (Tekin, Oztirk, & Bahar, 2020). Sosyal ve ekonomik acidan lojistik faaliyetlerine bakildiginda
surdurtlebilirligin saglanmasi icin saghk, givenlik, esitlik, ulasma, minimum maliyet, maksimum kar
ve yUksek verim gibi kavramlar Gzerinde durulmaktadir (Micevher , 2021). Yalinlk, hiz ve esneklik gibi
degiskenler ginimuzde rekabet Ustinligu elde etmede ve verimli is sGreclerinde kilit unsur olusturmaktadir.
Tom bunlar icin isletmelerin Grin ve hizmetleri hedeflenen yerlere, en kisa zamanda ve en az maliyetle
gotirmek, lojistik uygulamalarinda katma deger olusturmayan gereksiz bitin eylemlerden
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kaginmak ve israfa yol acan tim uygulamalardan uzak durmak adina yalin lojistik hedefleri bulunmaktadir
(Yanginlar & Bal , 2019). Blockchain teknolojisi ile lojistik uygulamalarini etkin, verimli ve koordineli bir
sekilde planlamak, érgutlemek, yiritmek ve denetlemek mimkindir. Blockchain teknolojisi en az bes
temel Griin boyutunu vurgulayabilmekte ve detaylandirabilmektedir: Uriinin ne oldugu, kalitesi, miktar,
konumu ve sahipligi hakkinda detayli veri elde edilmesini saglamaktadir. Bu sekilde, sistemi ve suregleri
denetleyen merkeziyetiz yapi given duygusu olusturmaktadir. Blockchain teknolojisi en az bes temel
Urin boyutunu vurgulayabilmekte ve detaylandirabilmektedir: Bunlar Grinin ne oldugu, kalitesi, miktarr,
konumu ve sahipligi hakkinda detayl veri elde edilmesini saglamadir. Bu sekilde, sistemi ve sirecleri
denetleyen merkeziyetiz yapi giiven duygusu olusturmaktadir. Lojistik ve tedarik zinciri agindaki hammadde
saglayicilari ile son kullanici arasindaki etkilesimle kesintisiz gdzlem zincirinin denetlenmesi saglanabilir
(Tekin, Oztirk, & Bahar, 2020). Ozellikle tarimsal Gronlerin ve ilaclarin Gretimden itibaren izlenebilirliginin
ve guvenilirliginin etkin sekilde yapilmasinda lojistik faaliyetinin kalitesi &nemli bir asamayi ifade etmektedir.
Bu katma degeri blockchain teknolojisi ile saglamak momkindor.
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Sekil 4: Blockchain Tabanli Lojistik Ag Yapisi (Oztirk & Tuzeu , 2012)

Akilli lojistik faaliyetlerin bircok kazanimindan bahsetmek mimkindir. Baslica olanlari ise su sekildedir:

- Kolay prosedir (sigorta, gimrik islemleri)

- Uriin takibi

- Orijinal olmayan Urin tespiti

- Ellecleme, ambalajlama, dagitim gibi islemlerin insan gicine ihtiyag duyulmadan nesneler arasinda
iletisim sayesinde bilgi akisi saglamasi

Bloklar sayesinde yapilan tim islemlerin kayit altina alinmasi ve yok olma ihtimalinin olmamasidir

4. FINANS PiYASALARINDA BLOCKCHAIN KULLANIMI

Ekonomilerin gelisimiyle birlikte yogunluk kazanan finansal islemlerin yénetimi énem arz etmektedir. Fon
temini, yahnm adimlari, finansal arac ve aracilar icinde saglanan verim,
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gelisiminde &nemli bir parcasini olusturmaktadir.  Ekonomik gelisim ve biyimenin en  &nemli
belirleyicilerinden biri de kuskusuz teknolojik gelismelerdir. Teknolojinin degisimi ekonomik alanda tarim,
sanayi, hizmet ve alt sektérlerinin timin; sosyal alanda ise insan faktérinin egitimi, saglk dozeyi, iletisim
ve ulagim altyapisi olmak Gzere insanin verimliligini ve Glkenin refah dizeyini etkileyen tim sosyal yatirnmlar

etkisi altina almaktadir (Oztork & Tuzeu , 2012).

ICM
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; Monitor exchange
ital
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Riba free payments | | Payment . Escrow
(Hawala) systems Accounts
|
chain finance || .- ' [Loans] | 1stamic loans |
Crypto Proxy
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Islamic
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[C] Islamic finance

Sekil 5: Blockchain Teknolojisinin Finansal Alana Saglayacag Gelismeler (Khan & Kchouri, 2020)

Blockchain uygulamalarinin finansal piyasalarda uygulama alanlarini inceledigimizde (Khan & Kchouri,
2020);

1. Sermaye Piyasalan (Capital Markets): Akilli kontratlar aracihigiyla sermaye piyasalarinda kullanimi
mUmkindir. Hisse senedi, bono, sukuk, arazi mulkiyeti gibi konularda uygulama alani bulabilmektedir.
2. Havuz Hesaplan (Escrow Accounts): Ozellikle yaygin olarak yer verilen murabaha islemlerinde de
kullanilabilecek givenli hesaplarin havuz sistemi icinde olusturulmasidir.

3. Sigorta (Insurance): Sigortacilik islemlerindeki operasyonel maliyetlerin azaltlasi ve islem hizinin
arttirlmasinda kullanilabilmektedir.

4. Borclandirma (Loans): Periyodik odemelerin yapilmasi, islem maliyet ve surelerinin azalhlmasinda
kullanilabilmektedir.

5. Vekalet Ucretleri (Proxy Lawyers): Sézlesmelerin olusturulmasi ve uygulamada karsilasilan sorunlarin en
aza indirilebilmesini saglamak amaciyla kullanilabilmektedir.

6. Dijital Kimlik (Digital ID): Sézlesmeye taraf olan kisilere ait bilgilere hizli ve kolay bir sekilde ulagimin
mUmkin kilinmasi ve dijital kimlik yoluyla hizli ve kolay bir sekilde édeme yollarina ulasilmasi saglanmaktadir.
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7. Kripto Cuzdanlar (Crypto Wallets): Kripto varliklarin givenli bir sekilde transferi, ginlik limit tanimlamasi
gibi karsilagilan tom finansal islemler igin dnemli kolayliklar saglamaktadir. Ayrica bankacilik uygulamalarini
kullanmak istemeyen, bu hizmetlere erisimi olmayan veya bu konuda zorluk yasayan, islem masraflar
dolayisiyla endise tasiyan kullanicilarin ihtiyaclarina karsilik vererek bu durumlar ortadan kaldiracaktr.

8. Tedarik Zinciri Finansmani (Supply Chain Finance): Mense ve hareket izlemelerinin kolaylikla
yapilabilmesidir. Konsimento gibi énemli belgelerin izlenebilirligi saglayarak takibini kolaylastirmaktadir.
Skuchain Wave isimli firmalarin bu sekilde calistigi bilinmektedir.

9. Odeme Sistemi (Payment System): Kullanicilara givenli deme araclarinin sunulmasini saglamaktadir.

Blockchain teknolojisinin finansal piyasalarda olusturulabilecek kullanim alanlar ve meydana gelecek
faydalarindan yukarda bahsedilmistir. Finans piyasalarinda yasanacak bu gelismeler dnemlidir. Séyle
ki toplumlarin genelinde yatinrm yapma egilimi gérilebilirken beraberinde bireylerin istek ve fikirlerini
dzgirce gerceklestirebilecegi kendi isini kurma istegi, daha iyi imkanlara sahip olmak adina finansal
6zgUrluk kazanma talebi gibi durumlar séz konusu olmaktadir. Yuksek maliyetler, teminat zorunlulugu, uzun
sreli calisma sarh, kredibilite gibi nedenlerle isletmelerin tamami geleneksel finansman kaynaklarindan
yararlanamamaktadir. Ayrica bazi bireylerin finansal arac ve aracilara ulagiminin mémkin olmamasi veya
sektér temsilcilerinin islem maliyetleri dolayisiyla finansal sistemden olabildigince uzak kalmayi tercih
etmesi durumlarn ile karsi karsiya kalinabilmektedir. Netice itibariyle de sartlar itibariyle bu piyasalardan
yUksek verim saglama éninde éneli giclikler olusmaktadir.

Islami finansal sistemin basinda seriata uygunluk bulunmaktadir. Sistemin temelinde yer alan reel mal ve
hizmet islemleri yogun ve karisik is sireclerini meydana getirebilmektedir. Su anda, Islami finansa uygun
bir sekilde fon toplamak isteyen bircok kurum, finansman seceneklerini eksiklik bulmakta ve bu kurumlar,
mevcut tek finansmanin ticari bir bankadan geleneksel bir kredi oldugunu gérmektedir. Bireylerin, girisimci
ve yatinmailann yararlanabilecegi araclarin gelistirilmesi, Islami fonlama araclarinin arthinlmasi noktasinda
calismalarin yapilmasi elzemdir (Canbaz & Conkar, 2018).

5. SONUG

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki surekli gelisim dijitallesmeye de ivme kazandirmaktadir. Dijital teknolojiler
daha ¢ok &deme araclar, iletisim kanallarini kapsarken ginimizde bu degismekte ve geleneksel is
modellerinin de dijital platformlara aktariimasi gindeme gelmektedir. Blockchain teknolojisi bunun énemli
drnegini olusturmaktadir. Blockchain teknolojisi etki alanini ve derecesini arttirarak ginimizde ciddi
bir kitleye hitap etmekte ve binyesinde énemli bir potansiyel barindirmaktadir. Gida givenligi, organik
Uron temini, helal gida sertifikasyonu gibi tedarik zincirinin dnemli kazanimlarinin; standardizasyon, dig
ticaret islemleri, demeler, ulastirma, dokimantasyon gibi lojistik sektérinin temel taslarinin; ginimizde
dneminin cok daha iyi kavrandigi saglik sektérinde ilag, asi vb. temini, tedavi
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asamalari ve uygulamalarinin dogru kaydinin tutulmasi gibi bahsedilen tom durumlarda olumsuzluklarin
bertaraf edilerek verimli sektérel faaliyetlerin saglanmasi blockchain teknolojisi ile gelistirilmektedir. En
dnemli ve en cok bilinen etki alani ise finans sektéridir.

Finans sektéronun verimli hale getirilmesi ekonomilerin gelisimini ve iktisadi kalkinmayi saglamaktadir.
Finansal hizmetlere erisim, maliyetler ve given finans sektérinin gelisiminin yapi taslarini olusturmaktadir.
Islami finansal sistemin dnceliklerini emek ve Oretim olusturmaktadir. Yapilan islemler varlik temellidir.
Bu yizden daha uzun, maliyetli ve kansik is akisi olusabilmektedir. Bu durumun ortadan kaldinimasi
teknolojik gelismeler ile mimkin kilinabilmektedir. Akilli sézlesmeler ile islemlere uygun maliyet, hiz ve
guven saglayan blockchain teknolojisi ayrica finansal hizmetlere erisimi olmayan tim kesimlerinde bu aga
katilarak erisimlerini saglayabilmektedir. islami finansal sistem yoksullugun énlenmesi, adil finansal bir
sistemin olugsmasi ve refah seviyesinin artmasini istemektedir. Kiresel bir problem olarak karsimiza cikan
yoksullukla micadele ve mikrofinans konular Endonezya’nin ilk blockchain sukuk uygulamasinin da temel
hedefini olusturmaktadir.

Merkezi olmayan islemler, gerekli teknolojik altyapi ve kriptografi ile alisilagelmisin disinda is strecleri
olumsuz yénleri olarak ifade edilmektedir. Islem givenligi ve hiz saglayacak, Islami finansal sistemin

gelisimine katki sunabilecek araclara kayitsiz kalinmamalidir. Sistemin olumsuz yénlerinin bertaraf edilmesi
adina calismalar yapilip gelisime hizli entegrasyon saglanmalidir.

Kaynakca
Afsar, A. (2011). Finansal Gelisme ile Ekonomik Buyime Arasindaki iliski. Muhasebe ve Finansman Dergisi.

Akgil, A. (2005). Turkiye’de Mikro Kredi Uygulamasi. Ankara: Tirkiye israfi Onleme Vakfi (TISVA).

Akyol , H., & Gurlas , £ (2021). Teknolojik Patent, Finansal Derinlesme ve Saglik Harcamalari Arasindaki
lliskinin Saptanmasi. ETU Sosyal Bilimler Enstitist Dergisi (ETUSBED), 19.

Angelo, M., & Salzer, G. (2021). Identification of Token Contracts on Ethereum: Standard Compliance
and Beyond. International Journal of Data Science and Analytics.

Atabas, H. (2020, Ekim ). Kripto Para, Dijital Varlik ve Tokenizasyon (Tokenization). https://www.researchgate.
net/publication/344574569 Kripto Para_Dijital Varlik ve Tokenizasyon Tokenization adresinden alindi

Ay, C., Yakin, V., & Kacar, A. (2018). Paylasim Ekonomisi Adan Z'ye Tim Boyutlariyla. Ankara: Akademisyen
Kitabevi.

Ayub , M. (2017). islami Finansi Anlamak. istanbul: iktisat Yayinlari.

Barda, V. (2021, 6 6). ERC-721 Non-Fungible Token Standard. Ethereum.org: https://ethereum.org/tr/
developers/docs/standards/tokens/erc-721/ adresinden alindi

96



Camgdz, M. (2018). Sermaye Piyasasinda Islami ilkeler: Secilmis Finansal Varliklar ve Operasyonel islemler
Uzerine Bir Inceleme. Kirklareli Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 1-10.

Canbaz , M. F, & Conkar, M. (2018). Yatinmcilara Faizle Borglanmaya Alternatif Islami Bir Yontem: Kitle
Fonlamasi. T. Egri, & Z. H. Orhan icinde, Islam Iktisadi Perspektifinden Faiz (s. 189-213). Istanbul: Iktisat
Yayinlari.

Carkacioglu, A. (2016). Kripto- Para Bitcoin. Sermaye Piyasasi Kurulu Arastirma Dairesi.

Deloitte. (2020). Tokenization — The Future of the Platform Business Model. https://www?2.deloitte.com/
content/dam/Deloitte/nl/Documents/risk/deloitte-nl-risk-tokenization-paper-final.pdf adresinden alind

Demirci, A. (2012). Medine Vesikasi:Olusum Streci ve Zimmet Antlasmalarina Etkisi. Islam; Sanat, Tarih,
Edebiyat ve Musikisi Dergisi (ISTEM)(19), s. 253-271.

Dincer, C. (2009). Tedarik Zincirinde Siparis Isleme Sureci. Dergipark, 191-196.

Elciyar, K. (2019, 4 18). Hyperledger Nedire Blockchain Turkiye Platformu: https://bctr.org/hyperledger-
nedir-8652/ adresinden alindi

Esenkaya, A. (2020, 1 20). islam’da Ticaretin Onemi: Medine Pazan Ornegi. Islamiktisadi.net: https://
islamiktisadi.net/2020/01/20/islamda-ticaretin-onemi-medine-pazari-ornegi/ adresinden alindi

Fidan, A. (2020). Piyasa ‘i.slom'mdcm Islam’in Piyasasina (Alternatif, Bireysel, Yapisal ve Kurumsal Oneriler).
Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi , 460.

Goodman, L. (2014, September 2). Tezos — a self-amending crypto-ledger White paper. Tezos White
Paper.

Guven, V., & Sahinéz, E. (2018). BLOKZINCIR- KRIPTO PARALAR- BITCOIN Satoshi Dinyayr Degistiriyor.
Istanbul: Kronik Kitap.

Hamza, O. (2020). Smart Sukuk Structure from Sharia Perspective and Financing Benefits: Proposed
Application of Smart Sukuk through Blockchain Technology in Islamic Banks within Turkey. European

Journal of Islamic Finance.

Healthureum. (tarih  yok). Healthureum-White-Paper. 6 10, 2021 tarihinde Healthureum:
http://142.93.209.31/app/Healthureum-White-Paper.pdf adresinden alindi

Iktisat Yayinlan . (2017). islam iktisadi Ve Piyasa. istanbul: iktisat Yayinlar .

i.t"ok , G., & Topcy, Y. E. (2020). Tedarik Zincirinde Blok Zincir Teknolojisinin Uygulanmasinin Maliyetler
Uzerinde Etkisi. Uluslararasi Yénetim Iktisat ve Isletme Dergisi, 175-185.

Isler, B., Takaoglu , M., & Kicikali, U. (2019). Blokzincir ve Kripto Paralarin insanliga Etkileri. Yeni Medya
Elektronik Dergisi, 77.

Kallek, C. (2015). Midahaleleri Gergeklestiren Devlet Organi:Hisbe. Klasik Yayinlari.

Karakog, S. (1967). Islam Toplumunun Ekonomik Striktord. istanbul: Otiken Yayinlar.

97



Kaya, S. (2018). Kripto Para Birimleri ve Fikhi acidan degerlendirilmesi.
Khan, N., & Kchouri, B. (2020). Tokenization of sukuk: Ethereum case study. Global Finance Journal.

Kister, M. (2002, 04 22). Peygamberi Pazari. Cumhuriyet Universitesi ilahiyat Fakiltesi Dergisi, 25-29.
Peygamberin Pazar: http://eskidergi.cumhuriyet.edu.tr/makale/355.pdf adresinden alindi

Mazieres, D. (2016, February 25). The Stellar Consensus Protocol: A Federated Model for Internet-level
Consensus. Stellar White Paper. Stellar.

Micevher , M. H. (2021). Surdirilebilir Lojistik icin Ug Oncelikli Strateji: Yesil Lojistik, Tersine Lojistik ve
Yalin Lojistik. Enderun Dergisi, 39-50.

Oztirk, 1., & Tuzeu , B. (2012). Kiresel Kriz ve Istihdam. Istanbul: MUSIAD.

Schwartz, D., Youngs, N., & Britto, A. (2014). The Ripple Protocol Consensus Algorithm. Ripple White
Paper.

Seknigi, K., Laine, D., Buttolph, S., & Sirer, E. (2020, 06 30). Avalanche Platform. Avalanche White Paper.
https://whitepaper.io/document/603/avalanche-whitepaper adresinden alindi

Sert, T. (2020). Sorularla Blockchain. Tirkiye Bilisim Vakfi.

Smith, C. (2021, December 9). Ethereum Development Standards. ethereum.org: https://ethereum.org/
en/developers/docs/standards/ adresinden alindi

Takaoglu, M., Ozer, C., & Parlak, E. (2019). Blokzinciri Teknolojisi ve Tirkiye’deki Muhtemel Uygulanma
Alanlari. Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Mihendislik ve Tasarim Dergisi, 276,277 .

TCMB. (2014). Odeme Sistemleri. Ankara: Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi .

Tekin, M., Oztirk, D., & Bahar, . (2020). Akilli Lojistik Faaliyetlerinde Blokzincir Teknolojisi. Kent Kiltiry
ve Yonetimi Dergisi , 570-581.

Tevetoglu, M. (2021). Ethereum ve Akilli Sézlesmeler. inéni Universitesi Hukuk Fakoltesi Dergisi, 193-205.
Tron Network. (2017). Tron. Tron White Paper . https://whitepaper.io/coin/tron adresinden alindi

TUSIAD. (2020). Surdurilebilir Boyome Baglaminda Tarnim ve Gida Sektérinion Analizi. Istanbul: TUSIAD.
Usta, A., & Dogantekin, S. (tarih yok). Blockchain 101 v2. Bankalar Arasi Kart Merkezi (BKM).

Uzmancoin. (2020). Token. Uzmancoin sézlk: https://uzmancoin.com/sozluk/token-nedir/ adresinden
alindi

Unsal, E., & Kocaoglu , O. (2018). Blok Zinciri Teknolojisi: Kullanim Alanlar, Acik Noktalari ve Gelecek
Beklentileri. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 54-64.

Yanginlar, G., & Bal , N. (2019). Yalin Yénetim ve Yalin Lojistik Kavramlarinin irdelenmesi. Stratejik ve
Sosyal Arastirmalar Dergisi, 152-157.

98



